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Numéro d'ordre dans le cours
Classement séquentiel de la question au sein de ce cours dans
I'ouvrage.

N° dans le sujet d'examen officiel (#N)

Position exacte de la question dans le sujet d'origine de la faculté.
Les annales étant classées par cours, ce repére vous permet de
retrouver directement I'épreuve source.

I | A

2023 Année de I'examen
Année académique durant laquelle I'épreuve a été administrée.
NORMALE Session d'examen
RATTRAPAGE Indique la session : « Normale » ou « Rattrapage » (mise en valeur
en couleur pleine).
Source du corrigé type
CT PROPOSE « CT Officiel » correspond au corrigé type officiel publié par la

faculté. « CT Proposé » correspond au corrigé suggéré et vérifié
par I'équipe MyMed.



Table des matieres

1 La structure électronique de I'atome (56 Q ) 9
2 Périodicité des propriétés physico-chimiques des éléments (55Q) -_._.._. 33
3 Etude de I'atome de carbone et de ses liaisons (46 Q) _______________________ 53
4  Les équilibres chimiques (35 Q) oo o 72
5 Lesfonctions organiques (36 Q) - 84
6  Isomérie et stéréochimie (83 Q) .- ... 108
7  Reéactivité chimique (13 Q ) el 159

MyMed Platform « mymed.study



CHIMIE

7 COURS



COURS 1

La structure électronique de I'atome

56 questions

1. (2026) (NorMALE) (CT OFFICIEL) @

QCS : Soit un atome d'hydrogéne excité qui revient a son état fondamental en
émettant un photon de longueur d'onde A = 1216 A, n:1 et n2 correspondant a cette
transition sont :

A. ni=1, n2=3
B. m=3, n2=4
C. ni=2, n2=3
D

. ni=1, n2=2

@<

2. (2026) (NorMALE ) (CT OFFICIEL) @

QCS : La longueur d'onde correspondante a la deuxiéme raie de la série de
Paschen est voisine de :

A. A=97nm
B. A=122nm
C. A=1280nm
D. A =1875nm

[ c D

w

. (2026) (NormALE) (CT OFFICIEL) @
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COURS 1

QCM : Soit I'ion hydrogénoide du carbone (Z= 6) excité dans le niveau d'énergie n

=4.

A. Lalongueur d'onde correspondant & la transition d'émission la plus énergétique est A =
2,7nm.

B. Cetionest6C>-

C. Cetionest6C5+

D. Cetion possede 6e

@@ <

4. (2026) (NORMALE) (CT OFFICIEL) @

QCM : On dispose de 3 cathodes recouvertes respectivement de potassium (K),
argent (Ag) et plomb (Pb)

On éclaire ces métaux successivement avec une lumiére monochromatique de
fréquence v=6,0x10" Hz

A. L'énergie du photon de cette radiation vaut 1,48eV.

B. L'énergie du photon de cette radiation vaut 2,48eV.

C. Aucun de ces trois métaux ne provoque |'effet photoélectrique.
D

. Seul le potassium provoque |'effet photoélectrique.

5. (2026) (NORMALE) (CT OFFICIEL) @

QCM :

Données: Ey(K) = 2,3 eV, Ey(Ag) =4,7 €V, Ey(Pb) =4,1eV,h =6,62-
103 J.5s;¢=3-10m-s'; Ry =1,097-10"m~!, m, = 9,11 - 103! kg

A. Quand n1 = n etnz = n+1, cela représente la raie limite
B. Quand n1 = n+1etnz = o, cela représente la premiére raie.

C. Dans le modéle de Bohr, I'énergie d'ionisation correspond a I'électron de la couche
externe le plus faiblement lié.

D. La masse d'une particule peut étre reliée a sa longueur d'onde

€D <
6. @ @ QD e

QCS : L'énergie d'ionisation d'un atome d'hydrogéne quand I'électron est a n=3
vaut:
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La structure électronique de I'atome

A. EI=0,54eV
B. El =1,5%eV
C. El=0,85eV
D. El =13,6eV

(- 3
7. ) G (T

QCS : La longueur d'onde la plus courte du rayonnement électromagnétique émis
par I'atome d'hydrogéne lors du passage du niveau n = 3 vaut :

A. A=97nm

A =109 nm

A =103nm

A =121nm

o ow

O«
8. (® ) QUKD oo

QCS: La ligne verte du spectre atomique du thallium a une longueur d'onde de 535
nm. L'énergie d'un photon de cette lumiére vaut :

Données: h = 6,62 x 1073 J.s;¢c=3x 10 m-s 1, Ry = 1,09 x 10" m~!
E=3,71x10"17J
E=3,711x10"'7J
E=3,71x10"17J
E=3,71x10"1J

oo w® >
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COURS 1

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" "

Les questions 1 et 2 sont liées

9. (2025) (NORMALE) (CT OFFICIEL) (5T)

QCS : La variation d'énergie de I'atome d'hydrogéne au cours de la transition 4 -
2est:

A. AE =0.85eV
B. AE =157V

C. AE = 2.55eV
D. AE = 4.25eV

<

10.2 (2025) (NoRMALE) ((CT OFFICIEL) @

QCS : Cette énergie permet I'émission d'un photon de longueur d'onde égale a :

A. A=486nm
B. A=292nm
C. A=109nm
D. A=97nm

O«

1. (2025) (NormALE) (CT OFFICIEL) @

QCS : A quelle série du spectre d'émission de I'atome d'hydrogéne appartient la
raie correspondant a la transition3 -+ 2 ?

Lyman
Balmer
Brackett

oo w >

Paschen

@<

12. (2025)) (NORMALE) ((CT OFFICIEL) @

MyMed Platform « mymed.study



La structure électronique de I'atome

QCM : On éclaire une cellule photoélectrique a vide avec une lumiére
monochromatique. L'énergie d'extraction d'un électron du métal cathodique est
Ey = 3.00 x 1072 J. La longueur d'onde de radiation est de 495nm. Quelle est
I'énergie cinétique et la vitesse du photoélectron produit ?Données : h = 6.62
10734 J.s;c=3x108m.s'; Rz =1.09%x 10" m !, m, =91 x 103! kg

Ec = 4.01x107 19

Ec = 1.01x10 1%y

v=4.71x105 m/s

v=15x10% m/s

oo w >

@<

13. (2025) (NORMALE) (CT OFFICIEL) @

QCS : La longueur d'onde de De Broglie associée a un grain de poussiére de masse
1071 kg et de vitesse 1 mm/s est égale a :

A =6.626 x 107 m
A=6.626 x 107 °m
A=6.626 x 107 m
A=6.626 x 107 ¥ m

O o w >

@<

14. (2025) (NORMALE) (CT OFFICIEL) (51)

QCM : Soit I'ion 1oNe’*. L'énergie d'ionisation et la longueur d'onde de la raie
émise sont :

Données: h=16.62x10%Js ; ¢c=3x10ms™! ; Ryg=1.09x
10'm™" ; m,=9.11x10"% kg

A. Eionisation = 2.18 x 10716y

B. Fionisation = 1360 eV

C. A=9152x10""1m

D. A=0.91x10""1m

15. (WormALE) (CT OFFICIEL) @
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COURS 1

QCS : Dans I'atome d'hydrogéne, I'énergie de I'électron dans son état
fondamental est égale a -13,6 eV. Quelle est en joule la plus petite quantité
d'énergie qu'il doit absorber pour passer au premier état excité ?
A. E=16,3x10""5J
E=16,3x10-"6 J
. E=1,63x10""J
. E=1,63x10-"°J
E=16,3x10"" J

mo o w

16. (2024) (NORMALE) (CT OFFICIEL) @

QCS : Dans I'atome d'hydrogéne :

A. Lalongueur d'onde correspondant a la transition 3 —» 2 est égale a 65 nm.
. Lalongueur d'onde correspondant a la transition 3 —» 2 est égale a 6,51 nm.
. Cette transition nécessite I'absorption d'un photon d'énergie E = hv

. Cette transition nécessite I'émission d'un photon d'énergie E = hv

m O O @

Toutes les propositions sont fausses.

@<

17. (2024)) (NoRMALE ) (CT OFFICIEL) @
QCM :

A. 3Lit et 4Be®" sontdes ions hydrogénaides.

B. Le spectre d'émission de I'atome d'hydrogéne ne comporte que les raies de la série de
Paschen.

C. La série de Lyman du spectre d'émission de I'atome d'hydrogéne apparait dans I'Infra-
Rouge.

D. La série de Lyman du spectre d'émission de I'atome d'hydrogéne apparait dans I'UV

E. L'équation de Schrodinger associe a toute particule et en particulier a I'électron, une
fonction d'onde représentée par la fonction psi. W également appelée orbitale atomique.

D <

18. (2024)) (NorMALE ) (CT OFFICIEL) @
QCM :
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La structure électronique de I'atome

. L'énergie d'ionisation de I'ion hydrogénoide 6C5+ estégale a 48,96 eV.

B. L'énergie d'ionisation de I'ion hydrogénoide  C51 est égale & 489,6 eV.

. Lalongueur d'onde de la radiation provoquant I'ionisation de cet hydrogénoide est égale

4253 x10-9 m.

. Lalongueur d'onde de la radiation provoquant I'ionisation de cet hydrogénoide est égale

42,53 x10-°m.

La longueur d'onde de la radiation provoquant I'ionisation de cet hydrogénoide est égale

a 2,53 nm.
@D <

19. (2024) (NoRMALE) (CT OFFICIEL) @

QCM : On éclaire une surface métallique par lumiére UV de longueur d'onde A =
0,150 um. L'énergie cinétique des électrons arrachés est égale a 4,85eV.
Données: h = 6,62 10-34 J.s ; ¢ = 310 m.s~"; R_H = 1,09x107 m~"

Longueurs d'onde seuil : Ao (Al) = 0,365 pm. Ao (Na) = 0,50 pm. Ao (K) = 0,55 pm.

A.

mo ow

Le travail d'extraction Wo est égal & 5,44 x 10-" J.
Le travail d'extraction Wo est égal a 3,4 eV.

Le métal utilisé est le potassium K.

Le métal utilisé est le sodium Na.

Le métal utilisé est |'aluminium Al.

20. (2024) (NorMALE) (CT OFFICIEL)
QCSs:

m oo @ >

. Wy 0,0 décrit une orbitale atomique Ip.

\1147171 décrit une orbitale atomique 4s.

. W35 _o décritune orbitale atomique 4d.

. \114717,2 décrit une orbitale atomique 4p.

W, 1,—9 décrit une orbitale atomique 2p.

<

2. (2024) (NormALE) (cT OFFICIEL) @

QCS : Le nombre maximum d'électrons pouvant étre placés dans une sous-couche
correspondantal = 3est:

MyMed Platform « mymed.study 15
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COURS 1

10
14

moow?>»
o

<

22. (2024)) (NormaALE ) (CT OFFICIEL) @

QCM : Soit I'élément B dont I'électron de plus haute énergie posséde les nombres
quantiques:n=4,1=2 m=-2,s=+1/2

A. Le numéro atomique de I'élément B est Z = 21
Le numéro atomique de I'élément B est Z = 39
. B est un métal de transition.

. L'ion stable formé a partir de I'élément B est B+

m oo w

L'ion stable formé a partir de I'élément B est B**
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La structure électronique de I'atome

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" "

Les questions 1 et 2 sont liées.

23 (@ ) QR (e

QCS : La longueur d'onde de la lumiére émise par un atome d'hydrogéne lors du
passage de son électron de niveau n=3 a n=1vaut:

A. A=1,027 x 10"m

B. A=1.027 x 10 ®m

C. A=1.027x10"m

D. A=1.027 x 10 m

E.A=1.027x10" " m

<
242 (@ () QIR CTorem)

QCS: Sa fréquence vaut :

A v =292 x 102 Hz
v=2.92 x 10!3 Hz
v=2.92 x 104 Hz
v =2.92 x 10'° Hz
v=2.92x10'% Hz

moow

©<
25. (B ) QR EToroe)

QCS: L'énergie d'ionisation Ei d'un atome d'hydrogéne dans I'état excité 4d vaut :

e Données:h=6,6210"3*J.s;c=3x108m.s™';
Ry = 1.09 x 107m !, me— — 9, 11 x 10-3'Kg

A. Ei=13,6eV

B. Ei =3,4eV
Cc. Ei=1,51eV
D. Ei =0.85eV
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COURS 1

E. Ei=0,54eV

<

26. (2023") (NoRMALE ) (CT OFFICIEL) @

QCM : L'électron d'un atome d'hydrogéne initialement porté dans I'état excité n =
2 revient a I'état fondamental.

A. L'énergie correspondante vaut 10,2 eV.

. L'énergie correspondante vaut -10,3 eV.

. Cette transition électronique correspond a une émission.

. Cette transition électronique correspond a une absorption.

m O O W

Aucune des propositions n'est correcte.

@ <

27. (2023") (NoRMALE ) (CT OFFICIEL ) @

QCS: L'énergie d'ionisation d'un atome d'hydrogéne dans le quatriéme état excité
vaut:

. E=0,544 eV.
. E=0,85eV.
. E=151eV.

. E=13,6 eV.

Aucune des propositions n'est correcte.

m o O o >»

<

28. (2023)) (NormALE ) (CT OFFICIEL) @

QCM : Soit I'ion SO7+ caractérisé par une longueur d'onde relative A = 1,42 x
107" m

. L'ion gO7+ a une structure électronique semblable a celle de I'atome d'hydrogene.
. La transition électronique de la raie estn = 1.

. Latransition électronique de la raie estn = 2.

o 0O W >

. Lalongueur d'onde relative a la méme transition dans I'atome d'hydrogéne vaut A =
911

E. Aucune des propositions n'est correcte.

am <
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La structure électronique de I'atome

29. (2023) (NoRMALE ) (CT OFFICIEL)

QCM : La vitesse d'un électron éjecté de la surface d'un échantillon de potassium
par un photon est de 668 Km/s.

A. Ce phénoméne est appelé effet photoélectrique.
L'énergie cinétique associée a I'électron &jecté vaut 2, 03 x 10712 J.
L'énergie cinétique associée a I'électron éjecté vaut 20,3 x 1019 J.

L'énergie cinétique associée a I'électron &jecté vaut 20, 3 x 10716 J.

mo o

L'énergie cinétique associée a I'électron éjecté vaut 20, 3 x 1021 J,

@D <

30. (2023) (NoRMALE) (CT OFFICIEL)

QCS: Soit ;He ™ qui se trouve au niveau d'énergie égale a -6,04 eV. Le niveau
correspondant est :

Données : le travail d'extraction du potassium est2,29eV, ¢ = 3 x 10 m.s™ !,

masse de I'électron = 9,1 x 103" kg, h = 6,62 x 1073* J.s, Ry = 1,097 x 107
-1

m

A. n=1

B. n=2

C. n=3

D. n=4

E. Aucune des propositions n'est correcte.

©<

31. (2022)) (NoRMALE ) (CT OFFICIEL) @

QCS : Quelle est la quantité d'énergie que doit absorber un atome d'hydrogéne
pour passer de son état fondamental au deuxiéme état excité ?

A. 13,60 eV.
10,20 eV.
. 12,09 eV.
. 12,75 eV.

Aucune reponse n'est correcte.

mo o

©<

32. (2022)) (NORMALE ) (CT OFFICIEL)
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COURS 1

QCS : Si cette énergie est fournie sous forme lumineuse, quelle est la longueur
d'onde de la radiation nécessaire pour produire cette excitation ?

. A=1,03x10"m

A=1,03 x107%m

. A=10,3x10"m

. A=1030 x 10"m

Aucune reponse n'est correcte.

mo o @ »

@<

33. (2022") (NoRMALE) (CT OFFICIEL)

QCM : Considérons I'élément lithium 3Li. Cochez les propositions correctes.

A. L'énergie libérée en eV et en J par I'hydrogénoide Li%* lorsque son électron passse du
niveau n = 4 au niveau n = 2 vaut 22, 95eV = 3,672.107'J.

B. L'énergie libérée en €V et en J par I'hydrogénoide Li*" lorsque son électron passse du
niveaun = 4 au niveaun = 2 vaut 2, 55e¢V = 4, 08.1071°J.

C. Lalongueur d'onde de la raie émise en nm est: A = 54.08 nm.
D. Lalongueur d'onde de la raie émise en nmest: A = 5.41 nm.

E. Aucune reponse n'est correcte.

@@ <

34. (2022") (NoRMALE ) (CT OFFICIEL)

QCM : Le spectre de I'atome d'hydrogéne comporte une raie violette de longueur
d'onde A = 411Inm.

Données : Ry = 1,097.10? m~"; h = 6,62. 10-24 J.s ; ¢ = 3.102 m/s ; vitesse du son =
340 m/s, mé = 9,11.10-*' Kg
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